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2. Tag

• Kriterien für eine 
ASYMPTOTE-Aufgabe

• Aufgabenformate

• Aufgabe selbst erstellen

• Lerngraph selbst erstellen

• Das Digitale 
Klassenzimmer.

• Hausaufgabe

1. Tag

• Kennenlernen 

• Was ist MathCityMap?

• Die  Grundlagen für 
Asymptote

• Die ASYMPTOTE-App 
zum Ausprobieren, 

• Registrierung im Portal 
und einer Gruppe 
beitreten
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Was haben wir vor?

3. Tag

• Besprechung und 
Feedback zur Hausaufgabe

• Adaptivität und Ihre 
Anwendung in Asymptote 

• Vorstellen der Ergebnisse

• Wissenschaftlicher 
Fragebogen

• Letzte Technische Fragen 
und Antworten



Der Anfang 
Mathtrails und MathCityMap
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Was genau ist ein „Mathtrail“?
• Mathtrail ist ein Spazierganz zum Entdecken von Mathematik (Shoaf, 

Pollak & Schneider, 2004)

• Sequenz mehrerer Stationen entlang einer festgelegten Route (English 
et al., 2010)

• Eine Mathtrail-Karte zeigt diese Plätze an, an denen man interessante 
mathematische Probleme diskutieren und lösen kann. 

• Die Lösungen werden schriftlich im Trailguide festgehalten.

• Erste dokumentierte Mathtrails bereits in den 1980ern (Blane & Clark, 
1984)
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Projekte mit MathCityMap

2017-2020 2019-2022



Eine analoge Idee wird digital
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+

Portal App
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Die Grundidee von MathCityMap

Die Aufgaben sind auf einer Karte verzeichnet.

Man kann sich die Aufgaben im Portal 
anschauen

Die Aufgaben sollen so gestellt sein, dass man 
sie nur vor Ort lösen kann

Jeder kann mitmachen, Aufgaben erstellen und 
anderen zur Verfügung stellen (Community!)
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Das MathCityMap-System
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MathCityMap-Idee: App
Grundlegende Funktionen:

Navigation Aufgabenstellung Hinweise Automatisches 
Feedback



• Keine Aufsicht 

• Keine pädagogische und physische „Kontrolle“
• Kaum Hilfestellung möglich

• Evaluation der Lösungen ist schwierig
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Probleme bei Mathe draußen



Idee des Digitalen Klassenzimmers
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• Digitalen Klassenzimmer von MathCityMap bietet:
• Übersicht über Bearbeitungsfortschritt auf Klassenebene

• Ebent-log für individuelle Ebene

• Standort der Gruppe

• Kommunikation via Chat-Tool

• DSGVO-konform und mit ethischen Grundsätzen der Datenanalyse zu 
Bildungszwecken vereinbar (vgl. Drachsler, 2016).
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Das Digitale Klassenzimmer
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Klassenebene
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Chat und Geolocation
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Events und Geolocation
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Chat-Tool



Sind Sie neugierig geworden?
Lernen Sie MathCityMap im Rahmen einer HKM-Fortbildungsreihe

im Frühjahr 2023 kennen!
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März 2020



Mathematikunterricht 
während Corona

Eine kleine Studie von S. Barlovits, S. Jablonski und M. Ludwig
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Links: Verteilung und Besprechung von Mathematikaufgaben (Mehrfachantworten zzgl. Freitext)
Rechts: Häufigkeit des synchronen Lernens während der Distanzlern-Phase. 
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Identifizierte Probleme (Mehrfachauswahl)



https://www.researchgate.net/publication/3495
52237_Die_Motivation_war_ein_sinkendes_Schi
ff_-_Lernen_und_Lehren_im_Homeschooling
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"Die Motivation war ein sinkendes Schiff" 
- Lernen und Lehren im Homeschooling

https://www.researchgate.net/publication/349552237_Die_Motivation_war_ein_sinkendes_Schiff_-_Lernen_und_Lehren_im_Homeschooling


MCM@home
In 2020
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Schätze mit den Daten die Länge 
der ehemaligen Galopprennbahn 
ab. Gib Dein Ergebnis in km an.



Die ASYMPTOTE-Idee
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• COVID-19-Pandemie
• „Emergency Remote Teaching (ERT)“ 

(Hodges et al., 2020)

• Lehrkräfte mit fehlender technischer 
Ausbildung konfrontiert (forsa, 2020)

• Vermehrter Einsatz von basalen 
Reproduktionsaufgaben & Mangel an 
Feedback (Barlovits, 2021; Drijvers et al. 
2021) 

ERT und seine 
Herausforderungen:
- Technik & Anwendung
- Diagnose & Förderung
- Kein persönlicher Kontakt
- Reproduktionsaufgaben

(Barlovits et al., 2020; Drijvers et al. 2021;  
forsa 2020)

MCM

(Ludwig & Jablonski, 2020) 
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Motivation & Hintergrund
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• Vermehrter Einsatz von basalen 
Reproduktionsaufgaben & Mangel an 
Feedback (Barlovits, 2021; Drijvers et al. 
2021) 

• MCM@Home-Konzepts
• Erstes Konzept zur Nutzung von 

MathCityMap für Online-Lehren & -Lernen

ERT und seine 
Herausforderungen:
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- Diagnose & Förderung
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- Reproduktionsaufgaben
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Motivation & Hintergrund

MCM@Home

(Jablonski et al., 2022)



• COVID-19-Pandemie
• „Emergency Remote Teaching (ERT)“ 

(Hodges et al., 2020)

• Lehrkräfte mit fehlender technischer 
Ausbildung konfrontiert (forsa, 2020)

• Vermehrter Einsatz von basalen 
Reproduktionsaufgaben & Mangel an 
Feedback (Barlovits, 2021; Drijvers et al. 
2021) 

• MCM@Home-Konzepts
• Erstes Konzept zur Nutzung von 

MathCityMap für Online-Lehren & -Lernen

• ASYMPTOTE-Projekt
• Berücksichtigung von Kriterien für die 

Entwicklung von Online-Lernplattformen 
(vgl. Thurm & Graewert, 2022) 

ERT und seine 
Herausforderungen:
- Technik & Anwendung
- Diagnose & Förderung
- Kein persönlicher Kontakt
- Reproduktionsaufgaben

(Barlovits et al., 2020; Drijvers et al. 2021;  
forsa 2020)

MCM

(Ludwig & Jablonski, 2020) 
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Motivation & Hintergrund

MCM@Home

(Jablonski et al., 2022)

ASYMPTOTE
- Vollst. Distanzunterricht
- „Blended Learning“
- Hausaufgaben
- Klausurvorbereitung

(Barlovits et al, 2022)



• ASYMPTOTE
• Adaptive Synchronous Mathematics Learning Paths for Online Teaching in 

Europe 

• Erasmus+ Projekt (DE, GR, IT, PT, ES)

• 2-Komponenten-System 
• Ziel: Erstellung und Bearbeitung von Lerngraphen (LG)

• Webportal: Erstellung adaptiver LG durch Lehrkraft

• App: Differenzierte & gamifizierte Bearbeitung von LG durch Lernende

• Synchrone Bearbeitung von LG
• Nutzung & Weiterentwicklung des Digitalen Klassenzimmers von MathCityMap ASYMPTOTE

- Vollst. Distanzunterricht
- „Blended Learning“
- Hausaufgaben
- Klausurvorbereitung

(Barlovits et al, 2022)
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Das ASYMPTOTE-Konzept

Unsere Partner



• Lernpfade nach Roth (2015): 
• internetbasierte Lernumgebung

• Sequenz von aufeinander abgestimmten 
Arbeitsaufträge

• selbsttätige und eigenverantwortliche 
Bearbeitung durch Lernende
→ Ermöglicht Wahl des eigenen Lernpfads

• ASYMPTOTE-Lerngraph
• Bereitstellung einer vorstrukturierten 

Lernumgebung

• Lernende können eigenen Weg innerhalb 
der Lernumgebung finden
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Das Lerngraph-Konzept



• Hauptaufgaben
• Verpflichtender Teil

• Ziel: „Löse so viele Hauptaufgaben wie 
möglich!“

• Bonusaufgaben 
• Freischaltung durch Lösen der vorigen 

Aufgabe

• Hilfsaufgaben
• Freiwillig aufrufbar

• Adaptivität & Autonomie
• LG entfalten sich je nach Arbeitsfortschritt

& Leistungsniveau

• Gleichzeitig bleibt Idee der Wahlfreiheit 
erhalten
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Bonusaufgaben Hilfsaufgaben

Hauptaufgaben
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Das Lerngraph-Konzept
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Das Lerngraph-Konzept



• Arbeitsbereich der Lehrkraft

• Auswahl & Erstellung von 
Aufgaben
• 9 Aufgabenformate, u.a. exakter Wert, 

Multiple Choice, Lückentext, …

• Auswahl & Erstellung von 
Lerngraphen

• Community-Plattform
• Teilen & Veröffentlichen selbst erstellter 

Inhalte

• Digitales Klassenzimmer

Dazu morgen mehr!
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Das Webportal



• Funktionen
• Klassenübersicht

• Evaluationsfunktion 

• Kommunikationsfunktion

Dazu morgen mehr!
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Das Digitale Klassenzimmer



• Aktueller Stand: Übergangsversion
• Digitales Klassenzimmer entspricht Bearbeitungszeitraum eines LG

• Einsicht über alle getätigten Eingaben aller Lernenden in der App

• Chat mit Medien zwischen Lehrkraft und SuS oder von Lehrkraft an alle

• Ab Anfang 2023
• Digitales Klassenzimmer als Repräsentation des Klassenverbandes

→ Bearbeitung mehrerer LG möglich

• Erweiterte Analysen pro LG

• Langzeitanalysen durch den Vergleich mehrerer LGs innerhalb eines Digitalen Klassenzimmers
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Das Digitale Klassenzimmer



• Arbeitsbereich der 
Lernenden

• Keine Registrierung 
notwendig
• Aufruf eines LG oder Digitalen 

Klassenzimmers per Code

• Bearbeitung eines LG 
• Gamification: Punkte

• Bearbeitung kann unterbrochen und 
später fortgeführt werden

• Mehrfache Bearbeitung möglich
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Die App



• 4 Antwortversuche pro 
Aufgabe
• davon 1 Freiversuch

• Gestufte Hinweise

• Antwortvalidierung

• Musterlösung
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Die App



Jetzt sind Sie dran!
ASYMPTOTE aus Perspektive der Lernenden

Lehren jenseits von COVID-19 - Das ASYMPTOTE Projekt, HKM 2022 08.12.2022 51



• App installieren 

• Im Google-Playstore oder App-Store  
nach „asymptote“ suchen
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Jetzt sind Sie dran!



• Sprache im „Drei- Punkte-
Menü“  unter Einstellungen 
wählbar
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Jetzt sind Sie dran!
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Jetzt sind Sie dran!



Feedback
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Ihre Bearbeitung des Digitalen 
Klassenzimmers
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Ihre Bearbeitung des Digitalen 
Klassenzimmers
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Ihre Bearbeitung des Digitalen 
Klassenzimmers
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Ihre Bearbeitung des Digitalen 
Klassenzimmers



Webportal kennenlernen
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Registrieren

https://www.asymptote-project.eu/

https://www.asymptote-project.eu/en/
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Registrieren



Gruppen
Teilen von Aufgaben & Lerngraphen im Kollegium
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Einer Gruppe beitreten



Einer Gruppe beitreten

25123
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ASYMPTOTE-Fortbildung

Modul 2: Aufgaben und Lerngraphen im Webportal erstellen



Willkommen zurück!

Heute lernen Sie die Lehrkräfteperspektive von ASYMPTOTE kennen!

Am Ende der Sitzung können Sie...

• … eigene Aufgaben im Webportal erstellen,

• … Aufgaben zu einem Lerngraphen zusammenfügen,

• … ein Digitales Klassenzimmer anlegen.
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Heute lernen Sie die Lehrkräfteperspektive von ASYMPTOTE kennen!

Am Ende der Sitzung können Sie...

• … eigene Aufgaben im Webportal erstellen,

• … Aufgaben zu einem Lerngraphen zusammenfügen,

• … ein Digitales Klassenzimmer anlegen.

„Hausaufgabe“:

(1) einen eigenen 
Lerngraphen erstellen

oder

(2) ASYMPTOTE mit Ihrer 
Klasse ausprobieren



Auswahl deutschsprachiger Lerngraphen (Stand: 12/2022)

Tutorial-Lerngraphen

Grund- & Förderschule

ASYMPTOTE-Tutorial 

(Grund- & Förderschule)
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/g49311
g49311

Sekundarstufe & Berufsschule

ASYMPTOTE-Tutorial
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/g06310
g06310

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g49311
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g06310


Auswahl deutschsprachiger Lerngraphen (Stand: 12/2022)

Grund- & Förderschule

Grund- & Förderschule

Rechnen mit Geld ab Klasse 2
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/g23326
g23326

Mathe-Adler: 

Knobelaufgaben
ab Klasse 4

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/p4563
p4563

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g23326
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/p4563


Auswahl deutschsprachiger Lerngraphen (Stand: 12/2022)

Sekundarstufe II & Einstieg ins Studium

Sekundarstufe

Brüche ab Klasse 6
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/ g89234
g89234

Mit Dezimalzahlen umgehen ab Klasse 6
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/4947
4947

Proportionale Zuordnungen ab Klasse 7
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/p0573

p0573

Lineare Funktionen: Von 

Steigung bis Nullstelle
ab Klasse 8

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/g67207
g67207

Modellieren linearer 

Prozesse
ab Klasse 8

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/g78139
g78139

Rund um die quadratischen 

Funktionen
ab Klasse 9

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/4915
4915

Absolute und Relative 

Häufigkeit
ab Klasse 7

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/g46198
g46198

Statistik und 

Wahrscheinlichkeit
ab Klasse 9

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/g56235
g56235

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/ g89234
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/4947
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/p0573
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g67207
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g78139
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/4915
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g46198
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g56235


Auswahl deutschsprachiger Lerngraphen (Stand: 12/2022)

Sekundarstufe II

Sekundarstufe II

e-Funktionen ab Klasse 12
https://www.asymptote-project.eu/en/portal-

en/#!/graph/g34238
g34238

Matrixoperationen ab Klasse 13
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/g26196

g26196

Gauß-Eliminierungsver-

fahren und Anwendungen
ab Klasse 13

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/g17203

g17203

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g34238
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g26196
https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g17203


Gruppenmanagement

Zunächst eine kurze Wiederholung:

Mit dem Gruppen-Tool können Sie Aufgaben & Lerngraphen mit anderen Lehrkräften teilen!



Meine Gruppen verwalten

1. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Gruppe".
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2. Überblick über Ihre Gruppen



Meine Gruppen verwalten

1. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Gruppe".

2. Überblick über Ihre Gruppen

3. Aufrufen von gemeinsamen Aufgaben & LG 

durch Klicken auf eine Gruppe

4. Möglichkeit, die Gruppe zu verlassen

oder zu teilen

(Freigabe über Code = Gruppen-Nr.)

5. Möglichkeit, eine Gruppe zu löschen

(nur für Gruppenbesitzer)



Eine Gruppe erstellen oder ihr beitreten

1. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Gruppe".

2. Klicken Sie auf das Symbol "Eintritt", um einer Gruppe beizutreten

über den Code (Code = Gruppen-Nr.)

3. Klicken Sie auf das "+"-Symbol, um eine neue Gruppe zu erstellen



Teilen einer Aufgabe mit einer Gruppe

Um eine Aufgabe zu teilen ...

1. Rufen Sie die Aufgabe auf

2. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Teilen“.

Informationen:

a) jede Aufgabe kann nur mit einer Gruppe geteilt werden
b) Teilen einer Aufgabe erlaubt allen Gruppenmitgliedern die 

Bearbeitung



Teilen einer Aufgabe mit einer Gruppe

Um eine Aufgabe zu teilen ...

1. Rufen Sie die Aufgabe auf

2. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Teilen“.

3. Wählen Sie eine Ihrer Gruppen aus

Informationen:

a) jede Aufgabe kann nur mit einer Gruppe geteilt werden
b) Teilen einer Aufgabe erlaubt allen Gruppenmitgliedern die 

Bearbeitung



Informationen:

a) jede Aufgabe kann nur mit einer Gruppe geteilt werden
b) Teilen einer Aufgabe erlaubt allen Gruppenmitgliedern die 

Bearbeitung

Teilen einer Aufgabe mit einer Gruppe

Um eine Aufgabe zu teilen ...

1. Rufen Sie die Aufgabe auf

2. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Teilen“.

3. Wählen Sie eine Ihrer Gruppen aus

Treten Sie folgender Gruppe bei und 
teilen Sie Ihre erstellten Aufgaben:

„ASYMPTOTE-Fortbildung HR“
Code: 48117



Übersicht: Aufgabenerstellung

Erstellen wir eine Aufgabe!

1. Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

2. Die Aufgabenansicht

3. Die ASYMPTOTE-Aufgabenformate

4. Wie erstellt man eine Aufgabe im ASYMPTOTE-Webportal?



Curriculare Verortung Themenwahl im
ASYMPTOTE-Curriculum

Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

Schulstufen

Primarstufe
Untere Sekundarstufe

Sekundarstufe II
Universität

Aufgabenkategeorien
Lernen
Üben

Modellieren
Argumentieren



Lernen

Hilfsmittel zum 
Erlernen neuer 

Konzepte

Üben

Übungsaufgabe:
Direkte Anwendung 

von Konzepten 
& Techniken

Modellieren

Aufgaben mit 
Realitätsbezug bzw. 

Modellierungen

Argumentieren

Aufgaben mit 
Argumentations-

anlässen bzw. 
Transferleistungen 

von Konzepten

Kriterien für die Erstellung von Aufgaben



Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

Die Aufgabenkategeorien im Modellierungskreislauf (Blum & Leiß, 2007):

Lern-, Übungs- und Argumentationsaufgaben sind rein 

innermathematisch, d.h. im Bereich der Mathematik angesiedelt. 

• Lernen & Üben: Umgang mit mathematischen Konzepten und/oder 

mathematischen Techniken. 

• Argumentieren: Ein mathematisches Argument, eine Interpretation oder 

eine Erklärung wird benötigt, um die Aufgaben zu lösen. 

Modellierungsaufgaben haben eine Verbindung zum Rest der Welt

• Bei ASYMPTOTE: Von einfachen Anwendungsaufgaben bis hin zum Lösen 

von Problemen in der realen Welt

• Bild zur Veranschaulichung des Realitätsbezugs 



Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

1. Zuordnung der Aufgabe zu Thema (Hierarchy)

2. Auswahl des Aufgabentyps: Lernen/Üben/Modellieren/Argumentieren

a. Bei Modellierungsaufgaben: Aufgabenbild erforderlich

3. Erstellen von einem Hinweisen

a. Bei Argumentationsaufgaben: Der erste Hinweis sollte ein strategischer Hinweis sein (z.B. "verwende einfache Zahlen wie...").

4. Auswahl eines passenden Antwortformats

5. Angabe einer erklärenden Musterlösung: 

Die Musterlösung muss so detailliert sein, dass die Schüler:innen die eigene Lösung mit der Musterlösung vergleichen können. 

6. Tags/Schlagwörter: 

Jede Aufgabe sollte durch Tags beschrieben werden, damit Lehrkräfte einen Lerngraph nach Tags auswählen können.



Übersicht: Aufgabenerstellung

Erstellen wir eine Aufgabe!

1. Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

2. Die Aufgabenansicht

3. Die ASYMPTOTE-Aufgabenformate

4. Wie erstellt man eine Aufgabe im ASYMPTOTE-Webportal?



Die Aufgabenansicht

Eine Aufgabe besteht aus:

1. Titel & Aufgabenstellung

2. Bild (optional)

3. Antwortformat & Musterlösung

4. Gestufte Hinweise

5. Aufgabentyp

6. Curriculare Verortung

7. Klassenstufe & Tags



Die Aufgabenansicht

Eine Aufgabe besteht aus:

1. Titel & Aufgabenstellung

2. Bild

3. Antwortformat & Musterlösung

4. Gestufte Hinweise

5. Aufgabentyp

6. Curriculare Verortung

7. Klassenstufe & Tags



Die Aufgabenansicht

Eine Aufgabe besteht aus:

1. Titel & Aufgabenstellung

2. Bild

3. Antwortformat & Musterlösung

4. Gestufte Hinweise (Text, Bild oder Video)

5. Aufgabentyp

6. Curriculare Verortung

7. Klassenstufe & Tags



Die Aufgabenansicht

Eine Aufgabe besteht aus:

1. Titel & Aufgabenstellung

2. Bild

3. Antwortformat & Musterlösung

4. Gestufte Hinweise

5. Aufgabentyp (Lernen/Üben/Modellieren/Argumentieren)

6. Curriculare Verortung

7. Klassenstufe & Tags



Übersicht: Aufgabenerstellung

Erstellen wir eine Aufgabe!

1. Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

2. Die Aufgabenansicht

3. Die ASYMPTOTE-Antwortformate

4. Wie erstellt man eine Aufgabe im ASYMPTOTE-Webportal?



Intervall

• Aufgaben, die einen gewissen 
Spielraum erfordern, z.B. 
Rundungen, Modellierungen 
& Schätzungen.

Exakter Wert

• Aufgaben mit exakten Ergebnis, 
z.B. Rechenaufgaben & 
kombinatorische Probleme. 

Multiple Choice 

• Quiz-Aufgaben & Abfrage von 
Wahr-/Falschaussagen

Lückentext

• Aufgaben zum Erlernen von 
Fachbegriffen und Fachsprache
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Vektor (Intervall und Exakter Wert)

• Aufgaben mit Lösungen aus 
mehreren geordneten Kom-
ponenten (mehrdimensionale 
Erweiterung der Formate 
Intervall und exakter Wert)

Menge

• Aufgaben mit Lösung aus 
mehreren ungeordneten 
Komponenten

Brüche

• Aufgaben mit echten oder 
gemischten Brüchen

Informationsstation

• Möglichkeit zur Einführung von 
Fakten (ohne Aufgabe und 
Lösungseingabe) oder zum 
Stellen von Rechercheaufträgen
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Vektor (Intervall und Exakter Wert)

• Aufgaben mit Lösungen aus 
mehreren geordneten Kom-
ponenten (mehrdimensionale 
Erweiterung der Formate 
Intervall und exakter Wert)

Menge
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• Aufgaben mit echten oder 
gemischten Brüchen

Informationsstation

• Möglichkeit zur Einführung von 
Fakten (ohne Aufgabe und 
Lösungseingabe) oder zum 
Stellen von Rechercheaufträgen



Übersicht: Aufgabenerstellung

Erstellen wir eine Aufgabe!

1. Kriterien für die Erstellung von Aufgaben

2. Die Aufgabenansicht

3. Die ASYMPTOTE-Aufgabenformate

4. Wie erstellt man eine Aufgabe im ASYMPTOTE-Webportal?

Live-Präsentation – weiter geht es hier!



Anmeldung im Webportal

1. Besuchen Sie das ASYMPTOTE-Webportal: https://asymptote-project.eu/

2. Geben Sie Ihren Benutzernamen und Ihr Passwort ein.

3. Klicken Sie auf die Schaltfläche "Portal".

Jetzt können Sie mit ASYMPTOTE Aufgaben und Lerngraphen erstellen!

https://dev.asymptote-project.eu/


Wie erstellt man eine Aufgabe?

Wählen Sie “Durchsuchen”



Wie erstellt man eine Aufgabe?

Klicken Sie 

auf das “Plus”-Zeichen



Wie erstellt man eine Aufgabe?

Wählen Sie

“Neue Aufgabe”



Wie erstellt man eine Aufgabe?

Füllen Sie das Aufgabenformular aus:

• Aufgabenbild:

Es dient zur Illustration der Aufgabe.

• Aufgabentitel:

Worum geht es in Ihrer Aufgabe?

• Aufgabenstellung:

Was ist bei dieser Aufgabe zu tun? 



Wie erstellt man eine Aufgabe?

• Aufgabenformat:

Wählen Sie den Antwortformat für die Aufgabe.

• Musterlösung:

Erstellen Sie eine erklärende Musterlösung.



Wie erstellt man eine Aufgabe?

• Gestufte Hinweise:

Erstellen Sie ein bis drei Hinweise.

• Curriculare Verortung & Aufgabenkategorie:

Wählen Sie die Aufgabenkategorie und das 

Thema aus.



Wie erstellt man eine Aufgabe?

• Curriculare Verortung in der Hierarchy:

(1) Wählen Sie den Aufgabentyp und das Thema aus.

(2) Überprüfen Sie, ob die ausgewählte Kategorie korrekt ist.

• Klassenstufe & Tags:

Wählen Sie eine Klasse von 1 bis 13 und geben Sie 

mindestens ein Schlagwort ein.

(1)

(2)



Wie erstellt man eine Aufgabe?

• Klassenstufe & Tags:

Wählen Sie eine Klasse von 1 bis 13 und geben Sie 

mindestens ein Schlagwort ein.

• Klicken Sie auf „Erstellen“

• Geschafft!



Sie können die Aufgabe …

• nach der Erstellung weiterhin bearbeiten

• mit einer Gruppe teilen (dazu später mehr!)

• in andere Sprachen übersetzen

Wie erstellt man eine Aufgabe?



Sie können …

• mathematische Symbole aus einer Liste entnehmen

• LaTeX zur Darstellung mathematischer Ausdrücke nutzen

Zu LaTeX:

• Beginnen & beenden Sie den LaTeX-Code mit $

• LaTeX-Ausdrücke können Sie z.B. auf folgender Website 

erzeugen: https://quizdidaktik.de/formeleditor/

Mathematische Formeln & Zeichen

https://quizdidaktik.de/formeleditor/


Arbeitsphase I 
(ca. 45 Minuten)

Suchen Sie sich aus dem Material mind. eine Aufgaben aus, welche
Sie im ASYMPTOTE-Portal anlegen. Teilen Sie diese mit der Gruppe.

Link zum Material & heutigen Folien:
https://www.dropbox.com/sh/1cd2hekr0x4z1ts/AAChKOW-x_E4r3EtOD5y3iRka?dl=0

https://www.dropbox.com/sh/1cd2hekr0x4z1ts/AAChKOW-x_E4r3EtOD5y3iRka?dl=0


Übersicht: Lerngraphenerstellung

Erstellen wir einen Lerngraphen!

Ziel: Allen Schüler:innen die Möglichkeit geben, auf ihrem individuellen Leistungsniveau an einem

gemeinsamen Thema zu arbeiten.

1. Eine Ebene im Lerngraphen

2. Wie erstellt man einen Lerngraphen im Webportal?

1. Wie erstellt man eine Aufgabe im asymptote Webportal?



Für Leistungsschächere

Wiederholung der “Basics”;
verpflichtend nach 2 

Fehleingaben, sonst optional

Eine Ebene im Lerngraphen 

Für Leistungsstärkere
& Neugierige

Optional nach Lösung der 
Main Task

Doppelte KanteEinzelne Kante

Erwartetes 
Leistungsniveau

Verpflichtende 
Aufgaben



Adaptive 
Aufgabenzuweisung

Individuelle Förderung

Eine Ebene im Lerngraphen 

Autonomie
& Eigenständigkeit

Individuelle Forderung

Doppelte KanteEinzelne Kante

Binnen-
differenzierung



Übersicht

Erstellen wir einen Lerngraphen!

Ziel: Allen Schüler:innen die Möglichkeit geben, auf ihrem individuellen Leistungsniveau an einem

gemeinsamen Thema zu arbeiten.

1. Eine Ebene im Lerngraphen

2. Wie erstellt man einen Lerngraphen im Webportal? 

Live-Präsentation – weiter geht es hier!

1. Wie erstellt man eine Aufgabe im asymptote Webportal?



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie “Durchsuchen”



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Klicken Sie 

auf das “Plus”-Zeichen



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie

“Neuer Graph”



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Füllen Sie das Aufgabenformular aus:

• Titelbild:

Es dient zur Illustration des Lerngraphen.

• Aufgabentitel & Über diesen Lerngraphen:

Worum geht es in Ihrem Lerngraphen?



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Und zuletzt:

• Curriculare Verortung

• Klicken Sie auf „Erstellen“

Wichtig: Nun haben Sie einen „leeren“ Lerngraphen erstellt! 

Die Aufgaben fügen wir im nächsten Schritt hinzu.



Anzeigebereich 
für Lerngraphen

Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie “Aktionen”



Jetzt können wir 
Aufgaben für den 

Lerngraphen 
auswählen.

Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Aktivieren Sie den 

“Bearbeitungsmodus”.

Anschließend erscheint

die Meldung



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Navigieren Sie zur

Aufgabensammlung

(“Hierarchie”), um 

Aufgaben zum Lerngraph

hinzuzufügen.



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie nun die 

gewünschten Aufgaben

aus.

Hier finden Sie:

• Alle öffentlichen 
Aufgaben

• Alle eigenen Aufgaben
• Alle mit einer Gruppe 

geteilten Aufgaben
• Ihre Favoriten



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie eine

gewünschte Aufgabe.

Der Lerngraph wird 
nun sukzessive im 

linken Fenster 
zusammengesetzt



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie für jede neue Aufgabe:

Weisen Sie die Nachbaraufgabe für 

diese neue Aufgabe zu.

Sie können Aufgabe zuerst ansehen 

(Vorschau) oder direkt zum 

Lerngraphen hinzufügen.



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wir wollen eine 
Bonus-Aufgabe zur 
Aufgabe „Cocktail-
Rezept“ einfügen



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Wählen Sie eine Aufgabe 

aus, um (1) deren

Position zu verändern

oder (2) um sie aus dem 

Lerngraph zu entfernen.



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Speichern Sie Ihre

Änderungen. Deaktivieren

Sie anschließend den 

Bearbeitungsmodus.



Wie erstellt man einen Lerngraphen?

Geschafft!
Unser Graph „Mein 
erster Lerngraph“ 

kann nun über den 
angegebenen Code 

in der App 
aufgerufen werden



Arbeitsphase II 
(ca. 10 Minuten)

Erstellen Sie einen Lerngraphen mit den Aufgaben aus der 
Gruppe.



Das Digitale Klassenzimmer

Funktionen des Digitalen Klassenzimmers:

• Monitoring des Arbeitsfortschrittes der Schüler:innen

• Interaktion (ggf. trotz räumlicher) Entfernung mit Schüler:innen

Hinweis: Aktive Internetverbindung notwendig



Sie können den Bearbeitungs-

fortschritt aller Teilnehmenden 
in Echtzeit nachverfolgen.

Das Digitale Klassenzimmer aus Sicht der Lehrkraft



Sie können den Bearbeitungs-

fortschritt aller Teilnehmenden 
in Echtzeit nachverfolgen. 

Anzeige der Teilnehmenden:

Gruppenname,
Teilnehmende, 
erreichte Punktzahl 
& bearbeitete Aufgaben

Das Digitale Klassenzimmer aus Sicht der Lehrkraft



Drei Funktionen:

• Klassenübersicht:
Echtzeit-Monitoring des Arbeitsprozesses der Schüler:innen
auf Klassenebene

Das Digitale Klassenzimmer aus Sicht der Lehrkraft



Drei Funktionen:

• Klassenübersicht:
Echtzeit-Monitoring des Arbeitsprozesses der Schüler:innen
auf Klassenebene

• Evaluationsfunktion:
Ereignisprotokoll/Event-Log zum Nachvollziehen des 
individuellen Arbeitsprozesses

Das Digitale Klassenzimmer aus Sicht der Lehrkraft



Drei Funktionen:

• Klassenübersicht:
Echtzeit-Monitoring des Arbeitsprozesses der Schüler:innen
auf Klassenebene

• Evaluationsfunktion:
Ereignisprotokoll/Event-Log zum Nachvollziehen des 
individuellen Arbeitsprozesses

• Kommunikationsfunktion:
Chat zum Senden von Text-, Audioaufnahmen & Bildern

Das Digitale Klassenzimmer aus Sicht der Lehrkraft



Informationen zum Datenschutz:

• Die Daten werden in Deutschland (1&1 – Standort Frankfurt) verarbeitet und 
gespeichert.

• Die erhobenen Daten sind nicht personenbezogen

• Keine Registrierung für Schüler:innen notwendig

• Keine Klarnamen oder E-Mai-Adressen notwendig

• Identifikation geschieht temporär über zufälligen Schlüssel 

• Verschlüsselte Übermittlung der Daten (SSL)

ASYMPTOTE hält sich an die Bestimmungen der DSGVO

Das Digitale Klassenzimmer aus Sicht der Lehrkraft



Wie man ein Digitales Klassenzimmer erstellt

Wählen Sie den 
Button “Digitales 
Klassenzimmer”



Wie man ein Digitales Klassenzimmer erstellt

Klicken Sie auf “Neu”



Wie man ein Digitales Klassenzimmer erstellt

Wir vergeben

• einen Namen,
• eine Startzeit,
• eine Dauer.



Wie man ein Digitales Klassenzimmer erstellt

Wir vergeben…

• einen Namen,
• eine Startzeit,
• eine Dauer.

Schreiben Sie eine Start- und Endnachricht für die 
Schüler:innen.

Klicken Sie abschließend auf „Erstellen“.



Geschafft!

Alle  Schüler:innen können in der App
Ihr Digitale Klassenzimmer 
im gewählten Zeitslot
über den angegebenenen Code (dc18162) aufrufen.

Wie man ein Digitales Klassenzimmer erstellt

Sie sehen hier alle 
laufenden,  

bevorstehenden
& abgeschlossenen

Digitalen 
Klassenzimmer. 



1. Öffnen Sie die 
ASYMPTOTE-App und 
klicken Sie auf die 
Schaltfläche "+".

2. Geben Sie den Code des 
Digitalen Klassenzimmers 
ein und klicken Sie auf 
"Hinzufügen".

3. Akzeptieren Sie die 
Allgemeinen 
Geschäftsbedingungen und 
klicken Sie auf "Weiter".

Anmerkung:

Für die Nutzung des 
Digitalen Klassenzimmers 
ist eine Internetverbindung 
erforderlich.

dcXXXX

Wie man einem Digitalen Klassenzimmer beitritt



4. Wählen Sie den Namen 
Ihrer Gruppe, geben Sie die 
Namen der Gruppen-
mitglieder ein und klicken 
Sie auf "Enter".

5. Drücken Sie auf "Neue 
Sequenz starten", und 
schon können Sie 
loslegen!

6. Der Lerngraph und 
seine Main Tasks werden 
angezeigt. Es kann 
losgehen!

7. Über das Chat-Fenster 
können Lehrkräfte mit 
allen oder ausgewählten 
Schüler:innen chatten.

Wie man einem Digitalen Klassenzimmer beitritt



Arbeitsphase III 
(ca. 5 Minuten)

Erstellen Sie ein Digitales Klassenzimmer zu Ihrem Lerngraphen.

Datum: 12.12.2022

Uhrzeit: 8.00 Uhr

Dauer: 45 Minuten



• Option 1:
Erstellen Sie einen eigenen Lerngraphen mit mindestens fünf Aufgaben im 
ASYMPTOTE-Webportal.

• Option 2:
Probieren Sie einen Lerngraphen mit Digitalem Klassenzimmer im Unterricht aus.

Bitte bis zum dritten Fortbildungstermin durchführen.

Hausaufgabe



Alle Kriterien erfüllt? – Aufgaben und Lerngraphen veröffentlichen



Video-Tutorials finden Sie hier:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLbHlrf_m4O8BKtOlqjxuuAfDOohWb_ooe

Bis nächste Woche!

https://www.youtube.com/playlist?list=PLbHlrf_m4O8BKtOlqjxuuAfDOohWb_ooe


ASYMPTOTE-Fortbildung

Modul 3: Erfahrungen teilen und Adaptivität nutzen



Willkommen zurück!

Heute teilen Sie ihre gemachten Erfahrungen und lernen, die Adaptivität des Systems

noch besser zu nutzen!

Am Ende der Sitzung können Sie...

• Anregende Bonusaufgaben erstellen

• Unterstützende Hilfsaufgaben konzipieren



• Option 1: 
Erstellen Sie einen eigenen Lerngraphen im ASYMPTOTE-Webportal zu einem für Sie 
interessanten Thema.

• Option 2:
Probieren Sie einen Lerngraphen mit Digitalem Klassenzimmer im Unterricht aus!

Wie waren Ihre Erfahrungen? 
Welche Lerngraphen haben Sie erstellt? 
Wie hat die Durchführung mit der Klasse funktioniert?

Hausaufgabe



Adaptivität des Systems

Wie lässt sich die Adaptivität des Systems optimal ausnutzen?

Ziel: Allen Schüler:innen die Möglichkeit geben, auf ihrem individuellen Leistungsniveau an

einem gemeinsamen Thema zu arbeiten.

1. Wie erstellt man eine Aufgabe im asymptote Webportal?



Für Leistungsschwächere

Nutzung nach 2 Fehleingaben 
empfohlen, sonst optional

Adaptivität des Systems

Für Leistungsstärkere
& Neugierige

Optional nach Lösung der 
Main Task

Doppelte KanteEinzelne Kante

Erwartetes 
Leistungsniveau

Verpflichtende 
Aufgaben



Adaptive 
Aufgabenzuweisung

Individuelle Förderung

Adaptivität des Systems

Autonomie
& Eigenständigkeit

Individuelle Forderung

Doppelte KanteEinzelne Kante

Binnen-
differenzierung



Adaptivität des Systems

Wie lässt sich die Adaptivität des Systems optimal ausnutzen?

Ziel: Allen Schüler:innen die Möglichkeit geben, auf ihrem individuellen Leistungsniveau an

einem gemeinsamen Thema zu arbeiten.

1. Anregende Bonusaufgaben erstellen

2. Unterstützende Hilfsaufgaben konzipieren



Kreativität

Ideen, Flexibilität, 
Originalität

Außergewöhnliche 
Fähigkeiten

Anstrengungs-
bereitschaft

Durchhaltevermögen, 
Bereitschaft, Vertrauen 

in Fähigkeiten

Mathematische 
Begabung

Mathematische Begabung im KAF-Modell (Schindler & Rott, 2016)



Speichern mathematischer Sachverhalte im Arbeitsgedächtnis unter Nutzung erkannter 
Strukturen

Strukturieren auf der Musterebene

mathematische Sensibilität

mathematische Fantasie

Angeben einer Struktur

selbstständiges Wechseln der Repräsentationsebenen

selbstständiges Umkehren von Gedankengängen

Logisches Schlussfolgern

Außergewöhnliche Fähigkeiten mathematisch begabter Kinder (Käpnick, 1998; Sjuts, 2017)



Aufgabentypen (Büchter & Leuders, 2005, S. 94)



Aufgabentypen (Büchter & Leuders, 2005, S. 94)

Strukturieren

Logisches 
Schlussfolgern

Umkehren von 
Gedankengängen



Bonusaufgaben

Wie könnten Sie diese 
Aufgabe schwieriger
gestalten?





Adaptivität des Systems

Wie lässt sich die Adaptivität des Systems optimal ausnutzen?

Ziel: Allen Schüler:innen die Möglichkeit geben, auf ihrem individuellen Leistungsniveau an

einem gemeinsamen Thema zu arbeiten.

1. Anregende Bonusaufgaben erstellen

2. Unterstützende Hilfsaufgaben konzipieren



Merkmale von Kindern mit bestehenden Hürden beim Mathematiklernen (Gaidoschik, 2006)

Probleme beim mentalen Operieren

Aktivierung von Vorwissen gelingt kaum

Strukturelle Zusammenhänge können nicht erläutert werden

Sachaufgabenkrise

Negative Einstellung und Sinnfrage

Fehlende Flexibilität zwischen ähnlichen Aufgaben

Keine zielführenden Lösungsstrategien



Aufgabendesign – Lernschwierigkeiten (Wartha & Schulz, 2019; Häsel-Weide et al., 2015)

Probleme beim mentalen Operieren 
Materialeinsatz oder Zusatzmaterial, welches 
das mentale Operieren erleichtert oder den 

Aufbau mentaler Strukturen ermöglicht

Aktivierung von Vorwissen gelingt kaum, 
strukturelle Zusammenhänge können nicht 

erläutert werden

Negative Einstellung und Sinnfrage

Keine zielführenden Lösungsstrategien

In der Aufgabenstellung gezielt auf benötigtes 
Vorwissen hinweisen oder eine einleitende 
Aufgabe stellen, welche Vorwissen aktiviert

Sinnstiftende und besonders auf die 
Motivation abzielende Aufgaben

Lösungsstrategien anbieten und notwendige 
Lösungsschritte vorbereiten



Hilfsaufgaben

Wie könnten Sie diese 
Aufgabe vereinfachen?







Für Leistungsschwächere

Verpflichtend nach 2 
Fehleingaben, sonst optional

Für Leistungsstärkere
& Neugierige

Optional nach Lösung der 
Main Task

Erwartetes 
Leistungsniveau

Verpflichtende 
Aufgaben



Arbeitsphase 
(ca. 30 Minuten)

Adaptieren Sie in Kleingruppen eine von Ihnen erstellte Aufgabe 
mit Hilfe der vorgestellten Kriterien und legen Sie im Webportal 

je eine passende Challenge- und Support-Aufgabe an.



Weitere Fragen und Anmerkungen?

Haben Sie noch Fragen zu ASYMPTOTE?

Gibt es noch Anregungen, die Sie gerne in der Gruppe diskutieren 
möchten?



Vielen Dank für Ihre Teilnahme!


