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1.1. Como surgiu o ASYMPTOTE

Capítulo 1: 
Introdução
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ERT e os seus desafios:
- Técnica e aplicação
- Diagnóstico e suporte
- Sem contato pessoal
- Tarefas de reprodução

(Aldon et al., 2021; Barlovits et al., 2021; 
Drijvers et al. 2021)

• Pandemia COVID-19
• „Emergency Remote Teaching (ERT)“ 

(Hodges et al., 2020)

• Os professores deparam-se com falta de 
formação técnica (Barlovits et al., 2021)

• Maior uso de tarefas básicas de reprodução 
e falta de feedback (Barlovits, 2021; Drijvers
et al. 2021) 

Motivação & Antecedentes
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• COVID-19 pandemic
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(Hodges et al., 2020)

• Os professores deparam-se com falta de 
formação técnica (Barlovits et al., 2021)

• Maior uso de tarefas básicas de reprodução 
e falta de feedback (Barlovits, 2021; Drijvers
et al. 2021) 

• O conceito MCM@Home
• Usar o MathCityMap para ensino e 

aprendizagem online

• O projeto ASYMPTOTE
• Consideração de critérios para o 

desenvolvimento de plataformas de 
aprendizagem online (Salmon, 2012) 

Motivação & Antecedentes

ASYMPTOTE
- Ensino a distância completo
- "Aprendizagem híbrida"
- Trabalho de casa
- Preparação para exames

(Barlovits et al, 2022)
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• ASYMPTOTE
• Adaptive Synchronous Mathematics Learning Paths for Online Teaching in Europe 

• Erasmus+ project (DE, GR, IT, PT, ES)

• Sistema com 2-componentes
• Objetivo: criação e edição de grafos de aprendizagem (LG)

• Portal Web: criação, pelo professor, de grafos de aprendizagem adaptativos

• App: uso diferenciado dos grafos de aprendizagem e uso de gamificação, pelos 
alunos

• Uso síncrono dos LG
• Uso e desenvolvimento futuro da classe digital no MathCityMap

ASYMPTOTE
- Ensino a distância completo
- "Aprendizagem híbrida"
- Trabalho de casa
- Preparação para exames

(Barlovits et al, 2022)

ASYMPTOTE
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Parceiros do ASYMPTOTE
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• Ambiente de aprendizagem 
centrado no computador (Lichti 

& Roth, 2018; Greene et al., 2011): 
• Ambiente de aprendizagem pré-

estruturado e baseado na Internet

• Sequência coordenada de atribuição de 
tarefas de aprendizagem

• Trabalho autónomo por parte dos 
estudantes
→ É permitido ao estudante escolher um 
determinado caminho de aprendizagem

• Grafos de Aprendizagem no 
ASYMPTOTE

• Fornece um ambiente de aprendizagem 
pré-estruturado

• Os estudantes podem encontrar o seu 
próprio caminho no ambiente de 
aprendizagem

Grafo de aprendizagem
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• Tarefas principais
• Parte obrigatória

• Objetivo: "Resolver o maior número de 
tarefas possível!"

• Tarefas de desafio
• Desbloqueadas ao resolver as tarefas 

principais que lhe estão associadas

• Acesso voluntário

• Tarefas de suporte
• Acesso voluntário

• Adaptabilidade e Autonomia 
• O LG desdobra-se de acordo com o 

progresso do trabalho e o nível de 
desempenho

• Ao mesmo tempo, a ideia de liberdade de 
escolha é preservada

Tarefas de desafio

Tarefas principais

Tarefas de suporte

Grafos de Aprendizagem
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Examplo de um caminho de aprendizagem
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1.2. Funcionalidades chave do ASYMPTOTE

Capítulo 1: 
Introdução
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• Local de trabalho para os 
professores

• Seleção e criação de tarefas
• 9 formatos diferentes de respostas para as 

tarefas, incluindo valores exatos, escolha 
múltipla, preencher nos espaços, ...

• Seleção e criação de Grafos 
de aprendizagem

• Plataforma acessível para a 
comunidade

• Partilha e publicação do conteúdo criado

• Sala de aula digital

O portal web
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• Características
• Visão geral da sala de aula

• Meios disponíveis de avaliação

• Meios disponíveis de comunicação

• Atualização de 2023
• Sala de aula digital como 

representação da unidade de classe
→Manipulação de múltiplos LG

• Análise avançada para cada LG

• Análises a longo prazo, comparando 
vários LGs numa sala de aula digital

A sala de aula digital
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• Área de trabalho do 
estudante

• Não é necessário fazer um
registo

• Acesso a um LG ou ingressar uma sala 
de aula digital através de um código

• Trabalhar num Grafo de 
aprendizagem

• Gamificação: pontos

• Pode ser interrompido e continuado mais 
tarde

• Possibilidade de várias execuções

A App
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• 4 tentativas de resposta para 
cada tarefa

• Das quais uma tentativa sem 
consequências

• Sugestões escalonadas

• Validação das respostas

• Exemplo de resolução

• ASYMPTOTE Tutorial LG:
Experimente a App do ponto de vista do 
estudante, inserindo o código
g47109

A App
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Capítulo 2:
O portal web do ASYMPTOTE

2.1. Como criar uma conta
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Registo no portal web

Visite o portal web do 

ASYMPTOTE: 

https://www.asymptote-

project.eu/en/welcome/

1. Selecione o botão “Register”

2. Preencha o formulário de 

registo
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Entrada no portal web

Visite o portal web do 

ASYMPTOTE: 

https://www.asymptote-

project.eu/en/welcome/

1. Selecione o botão “Login” e 

introduza o nome de 

utilizador e palavra passe  

2. Selecione o botão “Portal”
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Capítulo 2:
O portal web do ASYMPTOTE

2.2. Como criar tarefas
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Visão geral

Vamos criar uma tarefa!

1. Critérios para criar tarefas e categorias de tarefas

2. Detalhes das categorias

3. Como criar uma tarefa no portal web do Asymptote

1. How to create a task in asymptote web portal
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Critérios para criar tarefas e categorias de tarefas

• Nível Escolar

O nível escolar é constituído por

um conjunto ordenado de

categorias, destinado a agrupar

programas escolares.

• Categoria das tarefas

Nível Escolar
Básico

Secundáio
Universitário

Aprendizagem

tarefas de 
aprendizagem, as 
ajudas devem 
ensinar como 
resolver a tarefa.

Treino

tarefa para 
resolução de 
exercícios de 
aplicação direta 
de conceitos.

Raciocínio

tarefa de 
resolução de 
exercícios que 
não sejam de 
aplicação direta 
de conceitos.

Modelação

tarefas que 
envolvem a 
modelação do 
problema antes 
de resolvê-lo.

23



Detalhes das tarefas

• Imagem: uma imagem representative da tarefa.

• Informação básica:

⮚ Título

⮚ Definição da tarefa

• Formato da tarefa: tipo de tarefa e solução que é intervalo, valor exato, escolha múltipla, preencha os espaços em
branco, vetor (valor exato), vetor (intervalo), conjunto e estação de informações.

• Exemplo de solução: O tipo de solução é texto ou imagem. Uma proposta de solução deve ser adicionada para cada
tarefa. Esta proposta ficará visível para o aluno/aluno após a resolução da tarefa.

• Sugestões: O tipo da sugestão pode ser texto, imagem ou vídeo. Mínimo: 2 sugestões por tarefa.

• Hierarquia Curricular e Categoria de Tarefas::

⮚ Categoria das tarefas: aprendizagem, treino, raciocício and modelação.

⮚ Associação curricular: Seleção do tópico da matemática, por exemplo, funções lineares

• Graus & Tags:

⮚ Graus: 1 a 13

⮚ Tags
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Faça Login na página do portal

https://www.asymptote-

project.eu/en/welcome/

(1) Registar

(2) Entrar (Login)

(3) Entrar no portal

(1)
(2)

(3)
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Selecione “LG & Tarefas”

26



Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Clique no botão “+”
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Escolha “Nova tarefa”
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Preencha o formulário:

• A imagem só é obrigatória se a tarefa for do tipo

“modelação”, caso contrário é opcional.

• Na “Definição da tarefa” descreva o que deve ser

feito na tarefa (formulação da tarefa).
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

• Formato da tarefa – escolha um tipo de resposta

apropriado para a tarefa.

• Exemplo de solução – insira uma resolução da

tarefa.
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

• Sugestões passo a passo - coloque pelo menos

2 sugestões.

• Categoria de Tarefas & Hierarquia Curricular -

selecione a categoria de tarefa e o Nível de

Ensino
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

• Em “Categoria atualmente selecionada”

pressione “selcionar” (1) e verifique se a

categoria seleciona está correta (2).

• Grau & Etiquetas – selecione o grau 1 a 13 e

atribua pelo menos uma etiqueta relacionada ao

tópico.

(2)

(1)
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Após preencher o formulário selecione “criar”
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Como criar uma tarefa no portal do asymptote

Depois de criar uma tarefa, pode editá-la

Compartilhar a tarefa com um grupo
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Onde ver as tarefas no portal do asymptote

Selecione “Tarefas” e escolha um tópico
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Capítulo 2:
O portal do ASYMPTOTE

2.3. Formatos de resposta
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Visualização da tarefa

Uma tarefa consiste em:

1. Título & Tarefa

2. Imagem

3. Resposta & exemplo de solução

4. Sugestões passo a passo

5. Tipo de tarefa 

(aprendizagem/treino/modelação/raciocínio)

6. Hierarquia Curricular

7. Grau & Etiquetas
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Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

38



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

39



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

40



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

41



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

42



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

43



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

44



Intervalo

• Tarefas que requerem alguma 
variação, como modelar, 
estimativa ou arredondamento.

Valor exato

• Tarefas com resultado exato, 
p.e., problemas aritméticos & 
probemas de combinatória. 

Escolha múltipla

• Tarefas de escolha múltipla & 
tarefas de verdadeiro/falso.

Preencher os espaços

• Tarefas para aprender termos 
técnicos e linguagem.

45



Vetor (Intervalo e Valor exato)

• Tarefas com soluções de vários 
componentes ordenados 
(extensão multidimensional dos 
formatos intervalo e valor exato)

Conjunto

• Tarefas com solução de vários 
componentes não ordenados.

Fração

• Tarefas com frações reais ou 
mistas.

Estação de informação

• Possibilidade de introduzir 
factos (sem introdução de tarefa 
e solução) ou de definir tarefas 
de pesquisa.
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Capítulo 2:
Portal web do ASYMPTOTE 

2.4. Como criar um Grafo de Aprendizagem
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Síntese

Vamos criar um Grafo de Aprendizagem!

Como organizar as tarefas num grafo de aprendizagem de forma a alcançar o sucesso no processo de

aprendizagem.

1. Associar a cada subtema um nível do grafo de aprendizagem

2. Exemplo de um grafo de aprendizagem

3. Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

How to create a task in asymptote web portal
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Associar a cada subtema um nível do grafo de aprendizagem

Categoria da 
tarefa

• Raciocínio

• Modelação

Categoria da 
tarefa

• Aprendizagem

• Treino

Para cada subtema, é possível replicar um nível semelhante.

Nível da 
tarefa

• Avançado

Nível da tarefa

• Intermédio

Categoria da 
tarefa

• Treino

• Raciocínio

Nível da tarefa

• Básico

Aresta duplaAresta simples
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Exemplo de um grafo de aprendizagem

Tarefa de Desafio:

• Opcional depois de resolver a 

tarefa obrigatória;

• Não há um número limite de 

tarefas de desafio;

• Após a resolução, o grafo 

encaminha para uma tarefa 

obrigatória.

Tarefa de Suporte

• Após duas respostas erradas à tarefa 

obrigatória, é necessário responder a 

uma tarefa de suporte;

• Não há um número limite de tarefas de 

suporte;

• Após a resolução, o grafo encaminha 

para a tarefa obrigatória (aresta dupla).

Tarefa 

Obrigatória
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Selecionar “LG & Tarefas”
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Clicar no botão “+”
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Escolher:

“Novo grafo de aprendizagem”

59



Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Preencher os seguintes dados:

• Imagem (opcional)

• Título e descrição do grafo de aprendizagem
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Preencher os seguintes dados:

• Associar uma hierarquia curricular (ensino

básico, secundário ou universitário)

• Associar um tema (por exemplo: funções

lineares)
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Note que:

As tarefas, previamente criadas, só serão adicionadas ao

gráfico de aprendizagem após este ter sido criado.

Depois de preencher os dados solicitados, clicar

em "criar".
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Depois do grafo de aprendizagem ser criado é 

possível editá-lo Partilhe a grafo de aprendizagem num grupo
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Área de visualização do
grafo de aprendizagem

Escolher “Ações”
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Escolher “Ative o Modo de Edição”

A partir de agora é possível
selecionar as tarefas para o grafo
de aprendizagem!
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Escolher  “LG & Tarefas” 

para inserir tarefas no 

grafo de aprendizagem
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

É apresentada uma lista para 

escolher a hierarquia curricular 

da tarefa.
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Selecione a tarefa
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Para cada tarefa a incluir no grafo de
aprendizagem, escolha:

• A posição relativa desta tarefa com 
outra já inserida no grafo de 
aprendizagem;

• Uma vizinhança para esta tarefa.
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Insira a tarefa definindo a
posição relativa:

• esquerda/desafio;

• direita/suporte;

• entre duas tarefas;

• …
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Como criar um grafo de aprendizagem no portal web do ASYMPTOTE

Grave as 
alterações
efetuadas.
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Capítulo 2:
O portal web do ASYMPTOTE

2.5. Como procurar uma tarefa/grafo de 
aprendizagem e como partilhá-lhos
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2.4.1 Selecionar as Tarefas

1. Clicar em “LG & Tarefas”

2. Escolher o hierarquia curricular

− Todas as tarefas estão associadas a uma hierarquia curricular

− A hierarquia está estruturada por níveis e temas

− Escolher o idioma

− Na visualização da tarefa é possível

Identificar o código, o idioma e o título da 

tarefa

3. Selecionar e abrir a tarefa
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Tarefa: Estrutura

Como exemplo, considere a tarefa “A ponte” (Link)

A estrutura de uma tarefa consiste:

1. Título e definição da tarefa

2. Imagem (opcional)

3. Hierarquia curricular

4. Categoria da tarefa: treino/modelação/raciocínio

5. Formato de resposta

6. Sugestões/Dicas de resolução

7. Nível & Etiquetas
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Tarefa: Estrutura

Como exemplo, considere a tarefa “A ponte” (Link)

É, ainda, possível:

1. editar as nossas tarefas ou as partilhadas

2. partilhar as nossas tarefas (mais informação adiante)

3. traduzir uma tarefa
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Tarefa: Estrutura

4.       selecionar o idioma da tarefa

5. copiar tarefa

6. adicionar aos favoritos

7. adicionar tarefa ao grafo de aprendizagem (mais informação adiante)
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2.4.2 Selecionar um grafo de aprendizagem

1. Clicar no botão “LG & Tarefas”

2. Selecionar “Grafos de Aprendizagem”

3. Pesquisar “Hierarquia Curricular” e escolher o tópico pretendido

4. Selecionar e abrir o grafo de aprendizagem
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Visualização do grafo de aprendizagem

Como exemplo, selecione o LG “Proportional Relations” (https://www.asymptote-project.eu/de/portal-

de/#!/graph/p0573)

Além disso, a estrutura de um LG permite:

1. editar grafo de aprendizagem

2. criar sala de aula digital (mais informação adiante)

3. partilhar grafo de aprendizagem (mais informação adiante)

4. traduzir grafo de aprendizagem
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Visualização do grafo de aprendizagem

5.  escolher o LG na app ASYMPTOTE  (via Código)

6. adicionar aos favoritos

7. descarregar o LG como PDF (em desenvolvimento)
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Funcionalidades do Portal  Web do ASYMPTOTE

O portal web do ASYMPTOTE oferece a possibilidade …

… de tornar tarefas e grafos de aprendizagem pessoais disponíveis para outros utilizadores

… de partilhar tarefas e grafos de aprendizagem pessoais com grupos
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Gerir os meus grupos

1. Clicar no botão “Grupos”

2. Visão geral dos meus grupos

3. Selecionar as tarefas partilhadas e LG

clicando num grupo
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Gerir os meus grupos

1. Possibilidade de sair or partilhar grupo

(partilhando via código = nº do grupo)

2. Possibilidade de apagar o grupo

(somente para o gestor do grupo)
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Criar ou iuntar-se a um grupo

1. Clicar no botão “Grupos”

2. Clicar no símbolo “Juntar-se a um grupo”

via código (código = nº do grupo)

3. Clicar no símbolo “+” para criar um novo grupo

83



Partilhar uma tarefa / grafo de aprendizagem com um grupo

Para partilhar tarefa/LG …

1. Selecionar tarefa/LG

2. Clicar no botão “Partilhar”

3. Selecionar um dos seus grupos

Informação:

a) cada tarefa/LG pode apenas ser partilhada num grupo
b) partilhar uma tarefa/LG permite que todos os membros do grupo a 

editem
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Capítulo 3:
A Sala de Aula Digital

Ferramenta de Monitorização e Avaliação
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A Sala de Aula Digital

Características da Sala de Aula Digital:

• Representação virtual da sala

• Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes

• Acompanhamento em tempo real do progresso de trabalho do estudante

• Interação aluno-professor via chat

• Avaliação individual e da sala

Observação: para usar o recurso Sala de Aula Digital, é necessária uma conexão ativa com a 

Internet
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

• Selecionar „Salas de aula“
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

• Selecionar „Salas de aula“

• Selcionar „+“
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

• Selecionar „Salas de aula“

• Selcionar „+“

• Insira um título para sua aula e uma 

breve descrição

• Selecionar „Criar“

Perfeito, sua aula virtual está configurada. Agora deixe seus estudantes participarem da aula!
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

• Os estudantes podem ingressar na turma digitalizando                                                              

o código QR uma vez.                                                                                                       

Nenhum registro é necessário do lado deles!
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

• Os estudantes podem ingressar na turma digitalizando                                                              

o código QR uma vez.                                                                                                       

Nenhum registro é necessário do lado deles!

• Os alunos são imediatamente listados na turma 

após ingressarem
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

• Os estudantes podem ingressar na turma digitalizando                                                              

o código QR uma vez.                                                                                                       

Nenhum registro é necessário do lado deles!

• Os alunos são imediatamente listados na turma 

após ingressarem

• O professor pode alterar o estado de um estudante

• Ativo: o estudante tem acesso a todos os LG disponibilizados

(ver slide seguinte; configuração padrão)

• Inativo: o estudante pode ver mas não pode trabalhar nos LG

(modo pausa)

• Remover: os estudantes deixam de fazer parte da sala de aula
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

Reconectando ao trabalho em progresso

• Os estudantes podem se reconectar ao progresso de seu trabalho no aplicativo após a 

perda/alteração do dispositivo móvel ou desinstalação do aplicativo

• Um código QR individualizado do aluno é ativado pelo professor e digitalizado pelo aluno

• Como num passe de mágica, o estado anterior do trabalho aparece no app!
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

Reconectando ao trabalho em progresso

• A Helena tem um telefone novo. Como proceder para se 

ligar e recuperar o trabalho em progresso?

• Selecionar na conta de estudante da Helena
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A Sala de Aula Digital

Representação virtual da sala:

Reconectando ao trabalho em progresso

• A Helena tem um telefone novo. Como proceder para se 

ligar e recuperar o trabalho em progresso? 

• Selecionar na conta de estudante da Helena

• Ative „Reconexão possível“

• A Helena deveá digitalizar seu código QR individualizado

• O seu trabalho anterior é restaurado automaticamente!

Selecionando "editar“, os professores podem alterar os pseudónimos dos estudantes.
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

• Selecionar o botão „Sala de Aula Digital“
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

• Selecionar o botão „Sala de Aula Digital“

• Pode-se também criar mais Salas de Aula Digitais para conduzir                        

aulas baseadas em…

• tópicos (por exemplo, “Tudo sobre funções”)

• termos (por exemplo, "2º termo de 2023"), ou

• métodos (por exemplo, “Preparação para exames”)
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

• Selecionar o botão „Sala de Aula Digital“

• Selecionar „Nova Sessão“
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

• Selecionar o botão „Sala de Aula Digital“

• Selecionar „Nova Sessão“

• Insira um título para a nova sessão

• Selecione um grafo de aprendizagem

• Adicione uma curta mensagem de boas-vindas aos estudantes

• Determine o período de tempo em que o LG está acessível
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

• Selecionar o botão „Sala de Aula Digital“

• Selecionar „Nova Sessão“

• Insira um título para a nova sessão

• Selecione um grafo de aprendizagem

• Adicione uma curta mensagem de boas-vindas aos estudantes

• Determine o período de tempo em que o LG está acessível

O que é uma sessão? Uma sessão é o período de tempo em que um LG específico 

pode ser concluído pelos alunos. Todos os processos de tarefas e interações 

de bate-papo são armazenados na sessão para fins de avaliação. 

Dentro de uma Sala de Aula Digital, várias sessões podem ser criadas.
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

Perspectiva do estudante (app)

• Depois de entrar na aula por meio do código QR,                                                                       

a aula é exibida em “A minha sala de aula".

• Nenhum registro é necessário do lado do estudante!

• Todas as salas de aula digitais desta classe são exibidas aqui
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

Perspectiva do estudante (app)

• Depois de entrar na aula por meio do código QR,                                                                              

a aula é exibida em "Minha aula".

• Nenhum registro é necessário do lado do estudante!

• Todas as salas de aula digitais desta classe são exibidas aqui

• Em todas as Aulas Digitais, todas as sessões são mostradas

• LG atualmente disponíveis são marcados por um ponto vermelho

• „Em andamento“ mostra sessões já planeadas

• „Acabadas“ mostra as sessões passadas
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A Sala de Aula Digital

Atribuição de grafos de aprendizado aos estudantes:

Perspectiva do estudante (app)

• Depois de entrar na aula por meio do código QR,                                                                       
a aula é exibida em "Minha aula".

• Nenhum registro é necessário do lado do estudante!

• Todas as salas de aula digitais desta classe são exibidas aqui

• Em todas as Aulas Digitais, todas as sessões são mostradas

• LG atualmente disponíveis são marcados por um ponto vermelho

• „Em andamento“ mostra sessões já planeadas

• „Acabadas“ mostra as sessões passadas

Ao clicar em uma sessão atual, o LG relacionado pode ser acedido
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A Sala de Aula Digital

Acompanhamento em tempo real do progresso de trabalho do estudante:

• Visão sincronizada do processo de trabalho:

• Como os estudantes estão a progredir?

• Precisam de ajuda?
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A Sala de Aula Digital

Acompanhamento em tempo real do progresso de trabalho do estudante:

• Visão sincronizada do processo de trabalho:

• Como os estudantes estão a progredir?

• Precisam de ajuda?

• Monitorizar a evolução da classe

• Os pontos recebidos são exibidos

• São representados o LG e o progresso do trabalho

• Tarefa bem sucedida

• Tarefa ok

• Tarefa falhada

• Tarefa saltada

• Tarefa aberta
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A Sala de Aula Digital

Acompanhamento em tempo real do progresso de trabalho do estudante:

• Visão sincronizada do processo de trabalho:

• Como os estudantes estão a progredir?

• Precisam de ajuda?

• Monitorizar a evolução da classe

• Os pontos recebidos são exibidos

• São representados o LG e o progresso do trabalho
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A Sala de Aula Digital

Interação aluno-professor via chat

• Comunicação síncrona via chat

• Mensagens de texto

• Imagens

• Mensagem de áudio

Apoie seus alunos e dê feedback individual, 

apesar do ambiente online!
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A Sala de Aula Digital

Avaliação a nível individual e da turma:

• Use a função de monitorização para uma avaliação da sessão de trabalho:

• Quais os estudantes tiveram um muito bom desempenho? 

• Quais os estudantes que precisam de maior apoio?

• Que tarefa foi considerada difícil?

Nota: Ao comparar o desempenho do aluno em vários LG dentro de uma Sala de Aula Digital, o 

professor pode fazer uma análise a longo prazo!
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Informações sobre privacidade de dados:

• Os dados são processados e armazenados na Alemanha (1&1 - site de Frankfurt).

• Não são recolhidos dados pessoais

• Não é necessária inscrição para alunos

• Não é requerido nenhum endereço de e-mail

• Não é necessário usar nome real: os utilizadores escolhem um pseudónimo

• A identificação é feita temporariamente via chave aleatória

• Transmissão criptografada de dados (SSL)

ASYMPTOTE está em conformidade com as disposições do RGPD

Proteção de dados na sala de aula digital
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Capítulo 4:
A App do ASYMPTOTE

Como usar a App do ASYMPTOTE
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Download da aplicação

Para Android:

1. Visitar o Google play

2. Procurar por “ASYMPTOTE’’

3. Clicar no botão de download

Para iOS:

1. Visitar a AppStore

2. Procurar por “ASYMPTOTE”

3. Clicar no botão de download
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Funcionalidades da aplicação

A App do ASYMPTOTE oferece a possibilidade …

1. de selecionar um grafo de aprendizagem público a partir de

uma lista disponibilizada
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Funcionalidades da aplicação

A App do ASYMPTOTE oferece a possibilidade …

1. de selecionar um grafo de aprendizagem público a partir de

uma lista disponibilizada

2. de criar uma galeria pessoal de grafos de aprendizagem em

“Minha coleção”
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Antes de começar

1. Selecione o idioma que preferir

➢ Clicar no botão com três pontos na vertical
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Antes de começar

1. Selecione o idioma que preferir

➢ Clicar no botão com três pontos na vertical

➢ Clicar em “Configurações”
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Antes de começar

1. Selecione o idioma que preferir

➢ Clicar no botão com três pontos na vertical 

➢ Clicar em “Configurações”

➢ Selecionar o idioma
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Selecionar um grafo de aprendizagem público

1. Clicar no botão “Público" em baixo à esquerda

2. Escolher um grafo de aprendizagem público a partir de uma

lista disponibilizada

✓ Para procurar um determinado grafo de aprendizagem na lista, por

nome ou código,  pode usar o botão “pesquisa”
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Selecionar um grafo de aprendizagem público

1. Clicar no botão “Público" em baixo à esquerda

2. Escolher um grafo de aprendizagem público a partir de uma

lista disponibilizada

✓ Para procurar um determinado grafo de aprendizagem na lista, por

nome ou código,  pode usar o botão “pesquisa”

3. Descarregar o grafo de aprendizagem pretendido
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Vamos conhecer a App do ASYMPTOTE 

1. Antes de começares a explorar a app

2. Recomenda-se que seleciones o grafo de aprendizagem

ASYMPTOTE Tutorial

3. Este grafo de aprendizagem mostra as funcionalidades da 

App do ASYMPTOTE e os vários formatos de resposta. 

4. Também pode procurar este grafo de aprendizagem usando o 

código: G47109
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“Minha coleção” de grafos de aprendizagem

1. Todos os grafos de aprendizagem descarregados são

automaticamente adicionados à sua galeria pessoal

“Minha coleção” 

2. Para adicionar qualquer grafo de aprendizagem à 

“Minha coleção” clicar no botão (procurar por

código) 

3. Também pode remover da sua coleção qualquer grafo

de aprendizagem que já não necessite
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“Minha coleção” de grafos de aprendizagem

1. Todos os grafos de aprendizagem descarregados

são automaticamente adicionados à sua galeria

pessoal “Minha coleção” 

2. Para adicionar qualquer grafo de aprendizagem

à “Minha coleção” clicar no botão (procurar

por código) 
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“Minha coleção” de grafos de aprendizagem

1. Todos os grafos de aprendizagem descarregados são

automaticamente adicionados à sua galeria pessoal

“Minha coleção” 

2. Para adicionar qualquer grafo de aprendizagem à 

“Minha coleção” clicar no botão (procurar por

código) 

3. Também pode remover da sua coleção qualquer

grafo de aprendizagem que já não necessite
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Iniciar o grafo de aprendizagem

1. Escolher um grafo de aprendizagem a partir de ”Minha

coleção”

123



Iniciar o grafo de aprendizagem

1. Escolher um grafo de aprendizagem a partir de ”Minha

coleção”

2. Clicar no botão “Iniciar o grafo de aprendizagem" 
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Iniciar o grafo de aprendizagem

1. Escolher um grafo de aprendizagem a partir de ”Minha

coleção”

2. Clicar no botão “Iniciar o grafo de aprendizagem" 

3. Clicar na tarefa obrigatória (laranja) ou na tarefa de suporte

(verde) para começar a responder às tarefas do grafo de 

aprendizagem
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Tarefa: Estrutura

Nesta interface pode observar-se:

• O título da tarefa

• A definição da tarefa

• O espaço disponibilizado para a resposta

• A pontuação da tarefa

• Quantas tentativas ainda dispõe
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Tarefa: Estrutura

Percorrendo a interface até ao final pode ver:

• As sugestões disponíveis

• O botão “Saltar tarefa ativa”
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Respondendo à tarefa

Escolher uma resposta

1. Se estiver correta: 

• Pode ver o Exemplo de solução e pode Continuar
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Respondendo à tarefa

Escolher uma resposta

1. Se estiver correta: 

• Pode ver o Exemplo de solução e pode Continuar

2. Se estiver errada:  

• Na primeira vez que errar não tem qualquer ajuda

• Na segunda ou terceira tentativa o sistema dá uma Sugestão

• Na quarta tentativa é disponibilizado o Exemplo de solução

• Então deve voltar ao grafo de aprendizagem para continuar a resolver

O sistema sugere usar tarefas de suporte/desafio após errar duas vezes a 

resolução de uma tarefa
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Outras opções

1. Pode verificar o progresso do grafo de aprendizagem

no topo do ecrã
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Outras opções

1. Pode verificar o progresso do grafo de aprendizagem

no topo do ecrã

2. Pode verificar o progresso e/ou terminar o grafo de 

aprendizagem usando o botão
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Outras opções

1. Pode verificar o progresso do grafo de aprendizagem

no topo do ecrã

2. Pode verificar o progresso e/ou terminar o grafo de 

aprendizagem usando o botão

3. Com o botão é possível recentrar/redimensionar

o grafo de aprendizagem no ecrã
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Outras opções

1. Pode verificar o progresso do grafo de aprendizagem

no topo do ecrã

2. Pode verificar o progresso e/ou terminar o grafo de 

aprendizagem usando o botão

3. Com o botão é possível recentrar/redimensionar

o grafo de aprendizagem no ecrã

4. Pode sair do grafo de aprendizagem usando o botão
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Outras opções

1. Os grafos de aprendizagem que ainda não foram iniciados

estão assinalados com a designação “PRONTO”  
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Outras opções

1. Os grafos de aprendizagem que ainda não foram iniciados

estão assinalados com a designação “PRONTO”  

2. Os grafos de aprendizagem que não foram terminados

estão assinalados com a designação “EM PROGRESSO” 

• Pode reiniciar-se qualquer grafo de aprendizagem que não esteja

terminado em qualquer momento
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Outras opções

1. Os grafos de aprendizagem que ainda não foram iniciados

estão assinalados com a designação “PRONTO”  

2. Os grafos de aprendizagem que não foram terminados estão

assinalados com a designação “EM PROGRESSO” 

• Pode reiniciar-se qualquer grafo de aprendizagem que não esteja

terminado em qualquer momento

3. Os grafos de aprendizagem terminados estão assinalados

com a designação “COMPLETO” 

• pode voltar a um grafo de aprendizagem já terminado e resolver as 

tarefas por outra ordem

• ou pode remover o grafo, voltar a descarregá-lo e resolve-lo novamente
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Capítulo 5:
Alguns exemplos práticos

Grafos de aprendizagem em diferentes áreas da 
Matemática
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Funções Lineares 
(modelação)

Neste gráfico de aprendizagem, pode 
praticar o uso e a modelação de funções 
lineares.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g89220

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 0 6

Funções lineares 1

Descarregar o LG na app usando o código: g89220
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1.2. Linear functions

Praticar funções lineares
Neste grafo de aprendizagem pode praticar exercícios
que envolvem funções lineares.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g28219

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

4 2 5

Funções Lineares 2

Descarregar o LG na app usando o código: g28219
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1.3. Linear functions

Funções de proporcionalidade
Neste grafo pode treinar e aprimorar os seus
conhecimentos sobre proporcionalidade e funções de 
proporcionalidade. 

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g23218

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

4 2 3

Funções Lineares 3

Descarregar o LG na app usando o código: g23218
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2.1. Quadratic functions

Modelação com funções quadráticas

Este grafo de aprendizagem é sobre modelação
matemática. De tarefas básicas e avançadas, os
fundamentos matemáticos são inseridos em contextos
factuais e complementados por desafios e suportes
apropriados. Divirta-se com este grafo de aprendizagem. 
É adequado para nível 9 ou superior.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g04348

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

6 2 4

Funções quadráticas 1

Descarregar o LG na app usando o código: g04348
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2.2. Quadratic functions

Translações e o vértice de gráficos
de funções quadráticas

Este grafo de aprendizagem é adequado para o nível
9 ou superior. Examina translações de gráficos de 
funções quadráticas. Há um foco também no vértice
das funções quadráticas.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g14346

#Main Tasks #Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 4 3

Funções quadráticas 2

Descarregar o LG na app usando o código: g14346
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2.3. Quadratic functions

Propriedades das funções quadráticas

Neste grafo de aprendizagem, são oferecidas diferentes
tarefas em torno do tópico de funções quadráticas, desde o 
nível de dificuldade fácil até ao avançado. Além disso, 
desafios e suportes são oferecidos em diferentes pontos. O 
grafo é para o nível 8.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g28345

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 3 3

Funções quadráticas 3

Descarregar o LG na app usando o código: g28345
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Modelação com funções lineares

Este grafo de aprendizagem é sobre modelação matemática. 
Consiste em diferentes tarefas de modelação. As tarefas de 
desafio ou suporte são tarefas de treino variadas, com estruturas 
semelhantes, que proporcionam oportunidades de aprendizagem 
adequadas. Divirta-se com este grafo de aprendizagem. É 
adequado para 8º e 9º ano.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g19358

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

6 4 4

Equações lineares 1

Descarregar o LG na app usando o código: g19358

144



1.2. Linear functions

Raciocínio e modelação com equações 
lineares

Com este grafo de aprendizagem pretende-se obter uma 
compreensão mais aprofundada das equações lineares. As tarefas 
obrigatórias não são tarefas clássicas de treino, consistem 
principalmente em tarefas de raciocínio ou modelação. As tarefas de 
treino foram aplicadas em tarefas de desafio ou de suporte. Divirta-
se e boa sorte! (LG para o 8º e 9º ano)

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g17357

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 5 4

Equações lineares 2

Descarregar o LG na app usando o código: g17357
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1.3. Linear functions

Resolver equações lineares

Este grafo de aprendizagem é sobre a resolução de equações 
lineares. Contém desde exercícios simples até tarefas da vida 
real. Inclui tarefas de desafio e tarefas de apoio. O grafo é 
adequado para 7º e 8º anos.

Nível: Ensino básico

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g25350

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 5 3

Equações lineares 3

Descarregar o LG na app usando o código: g25350
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3.1. Integrals

Integrais

Neste grafo de aprendizagem pode exercitar o cálculo de 

primitivas, integrais imediatos, integrais quase imediatos, 

integração por decomposição, por partes e por substituição.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g47328

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

6 5 5

Integrais 1

Descarregar o LG na app usando o código: g47328
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3.2. Integrals

LG – Integral definido e aplicações

O grafo de aprendizagem trata de integrais definidos, 

técnicas de integração e aplicação ao cálculo de áreas.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g28401

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 4 1

Integrais 2

Descarregar o LG na app usando o código: g28401
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Função trigonométrica inversa: arctan 

Grafo de aprendizagem com vários exercícios sobre a função 

arctan que inclui: domínio; contradomínio; derivadas; função 

inversa; reta tangente e reta normal; equações e inequações; 

diferenciais; valores aproximados.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g18222

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

7 5 8

Funções Trigonométricas Inversas 1

Descarregar o LG na app usando o código: g18222
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4.2. Inverse Trigonometric Functions

Funções trigonométricas inversas: arcsin

Grafo de aprendizagem sobre a função trigonométrica inversa 

arcsin. Domínio e contradomínio. Equações e inequações. Reta 

tangente e reta normal. Diferencial. Teorema da derivada de função 

composta e teorema da derivada de função inversa.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g28248

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

7 10 8

Funções Trigonométricas Inversas 2

Descarregar o LG na app usando o código: g28248
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4.3. Inverse Trigonometric Functions

Funções Trigonométricas Inversas

Com este grafo de aprendizagem pretende-se que seja 

fomentada a aprendizagem, o treino e  o raciocínio 

acerca do tema:  funções trigonométricas inversas.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g67251

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

6 2 4

Funções Trigonométricas Inversas 3

Descarregar o LG na app usando o código: g67251
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Função trigonométrica inversa: arccos

Grafo de aprendizagem com vários exercícios sobre a função 

arccos que incluem: domínio; contradomínio; derivadas; função 

inversa; reta tangente e reta normal; equações e inequações; 

diferenciais; valores aproximados.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g03221

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

6 7 6

Funções Trigonométricas Inversas 4

Descarregar o LG na app usando o código: g03221
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Função trigonométrica inversa: arccot

Este grafo de aprendizagem (LG) aborda o tópico da função trigonométrica inversa, arco-
cotangente. É um LG com um número elevado de tarefas por duas razões principais: (1) A 
função cotangente não faz parte do programa de matemática do ensino secundário, os 
estudantes só aprendem a função cotangente e a sua função inversa no ensino superior, 
pelo que esta função apresenta uma maior dificuldade comparativamente com as outras 
funções trigonométricas inversas. (2) Esta é a última função trigonométrica inversa 
estudada, portanto este LG pretende funcionar um pouco como uma revisão dos tópicos 
abordados, no contexto das funções trigonométricas inversas.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g78228

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

8 13 13

Funções Trigonométricas Inversas 5

Descarregar o LG na app usando o código: g78228
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Operações com matrizes

O objetivo deste grafo de aprendizagem é trabalhar com 

operações matriciais. Operações matriciais envolvem 

principalmente três operações algébricas, são elas a adição de 

matrizes, subtração de matrizes e multiplicação de matrizes. 

Também se pode multiplicar uma matriz por uma constante -

multiplicação escalar.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g26196

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

5 3 4

Matrizes 1

Descarregar o LG na app usando o código: g26196
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Equações matriciais e sistemas de equações

lineares

O objetivo deste grafo de aprendizagem é, por um lado, resolver 

equações matriciais e, por outro lado, resolver sistemas de equações 

lineares. As matrizes são a ferramenta perfeita para resolver 

sistemas de equações. Uma maneira muito concisa de escrever um 

sistema de equações lineares é usando a equação matricial 𝐴𝑋=𝐵, 

onde 𝐴 é uma matriz 𝑛×𝑚, 𝑋 é uma matriz 𝑚×1 e 𝐵 é uma matriz 

𝑛×1.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g05197

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 

suporte

4 2 5

Matrizes 2

Descarregar o LG na app usando o código: g05197
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Operações elementares, caraterística e matriz

inversa

Operações elementares sobre matrizes desempenham um papel vital nas aplicações da álgebra. Usando 

operações elementares sobre matrizes é possível determinar a inversa de uma matriz e também 

determinar a sua caraterística. As três operações elementares básicas ou transformação de uma matriz 

são: troca de quaisquer duas linhas ou duas colunas; multiplicação de linha ou coluna por um número 

diferente de zero; multiplicação de linha ou coluna por um número diferente de zero e adição desse o 

resultado a outra linha ou coluna.

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/de/portal-de/#!/graph/g49195

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 
suporte

7 3 1

Matrizes 3

Descarregar o LG na app usando o código: g49195
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4.1. Inverse Trigonometric Functions

Método de Eliminação de Gauss 

e Aplicações
Gauss Elimination Method and Applications (to solve linear systems, to find the matrix rank, 

to find inverse of a matrix)

Método de Eliminação de Gauss e aplicações 

(resolução de sistemas de equações lineares, 

determinar a caraterística de uma matriz, 

determinar a inversa de uma matriz)

Nível: secundário e universitário

https://www.asymptote-project.eu/en/portal-en/#!/graph/g17203

#Tarefas 

obrigatórias

#Tarefas de 

desafio

#Tarefas de 
suporte

3 3 4

Matrizes 4

Descarregar o LG na app usando o código: g17203
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Capítulo 6: 
Tutoriais em vídeo e Fundamentação Teórica
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Tutoriais do ASYMTPOTE em vídeo e Fundamentação Teórica

Neste link encontra-se uma lista de tutoriais em 

vídeo desenvolvidos para o MOOC ASYMPTOTE. Os 

vídeos estão em inglês com legendas em inglês, 

alemão, grego, italiano, português e espanhol.

Além disso, pode aceder à Fundamentação Teórica 

do ASYMPTOTE.

How to create a task in asymptote web 

portal
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Divirta-se a explorar o 

mundo do 

ASYMPTOTE!

https://www.asymptote-project.eu/en/welcome/
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